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5 概述
GMXD系列步进驱动器模块

概  述
1.1  术语与缩写解释

术语、缩写 解释

PUL Pulse Sequence         脉冲指令输入

DIR Direction Sequence        方向指令输入

ENA Enable        使能信号

1.2  简介

GMXD 模块是固高科技推出的高性能数字式两相混合式电机驱动模块，采用高性能 32 位 DSP 技术，采用精密电流控制技术和实时磁
链观测技术，实现电机实时纯正弦波控制，有效抑制电机振动，使两相混合式步进电机实现精准平稳运行，噪音超小，具有很高的性价比，
特别适合于各类高性价比自动化设备领域，配合 GXN 卡（GTN、GHN、GSN 等）或 gLink-II 相关产品使用实现步进电机的驱动控制，适
用驱动 28，39，42、57、60、86 等系列两相混合式步进电机。

1.3  型号说明

1.3.1  功能模块

G M X D  -  05 56  -  A S X 01
1      2     3     4                   5         6                   7     8    9    10

1、   G    公司品牌： Googol Technology 固高科技
2、   M   产品结构： Modular 模块产品 
3、   产品轴数：S: Single Axis

D: Dual Axis
4、   D    产品类型：Step Driver
5、   最大电压：04: 40V

05: 50V
6、   最大电流：22: 2.2A   

56: 5.6A
7、   控制类型： A: 模拟量 + 脉冲          

P: 脉冲
8、   S    拨码开关
9、   X    标准产品
10、01  流水号

1
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1.3.2  步进电机

57  -  M  -  P  -  56  -  D8  -  P  -  BR

RJ45-RJ45 线缆两端接口形式

(RJ45-RJ45 水晶头、 DB9F-DB9F 母头、DB9M-DB9M)

电机步距角

M 1.8°

H 0.9°

出轴形式

P 平台

J 带键槽

G 光轴

机身长度

28 28mm 30 30mm

32 32mm 34 34mm

36 36mm 40 40mm

41 41mm 48 48mm

56 56mm 60 60mm

65 65mm 76 76mm

80 80mm 85 85mm

90 90mm 118 118mm

156 156mm

GN Googol Net

安装尺寸

20 20mm

35 35mm

39 39mm

40 40mm

42 42mm

57 57mm

60 60mm

86 86mm

110 110mm

130 130mm

接线方式

P 并联

S 串联

特殊规格

BR 带刹车电机

DS 双轴电机

GB 带减速机

EN 带编码器

1M5 线缆长度 1 米 5

01 流水号

轴径

D4

D5

D6

D8

D9

D12

D14

D15

1.3.4  模块产品型号列表

表 1-1  GMXD 系列模块选型列表

GMXD 模块型号 功能简介 备注

CBEX-0107-IBE57 GTM 专用基板模块，包含 1 个通讯模块插槽和 7 个功能模块插槽 必选功能模块

CBEX-0103-IBE57 GTM 专用基板模块，包含 1 个通讯模块插槽和 3 个功能模块插槽 必选功能模块

CCE6-0000-PR201 GTM 专用模块，包含电源输入接口、2 个等环网接口 必选功能模块

GMSD-0556-ASX01 单轴步进驱动器模块 50V 5.6A 可选功能模块

GMDD-0422-PSX01 双轴步进驱动器模块 40V 2.2A 可选功能模块

1.3.3  通讯线缆

GN  -  RJ45  -  RJ45  -  1M501
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表 1-2  步进电机选型列表

序
号

系
列 规格型号 步进角 额定电流

(A)
保持力矩

(Nm)
机身长度

(mm)
轴径

(mm)
轴长

(mm) 推荐驱动器 建议驱动电源电压

1

20

20MP30D4 1.8° 0.6 0.0018 30 4 15

GMDD422
/GT422

1、建议电源电压采用 24V；
2、 如果电源电压采用
36VDC，模块驱动模块可以采
用 GMDD422，但独立驱动可采
用 GT556 或 GT442。

2 20MP42D4 1.8° 0.8 0.03 42 4 15

3 20MP48D4 1.8° 0.8 0.035 48 4 15

4

28

28MP32D5 1.8° 0.9 0.05 32 5 20

5 28MP41D5 1.8° 0.9 0.1 41 5 20

6 28MP51D5 1.8° 1.3 0.12 51 5 20

7

35

35MP28D5 1.8° 0.5 0.1 28 5 24

8 35MP36D5 1.8° 1.0 0.14 36 5 24

9 35MP52D5 1.8° 1.2 0.3 52 5 24

10

39

39HS20D5 0.9° 0.5 0.09 20 5 20

11 39HS34D5 0.9° 0.6 0.2 34 5 20

12 39MS20D5 1.8° 0.4 0.065 20 5 20

13 39MS34D5 1.8° 0.6 0.22 34 5 20

14

42

42MP40D5 1.8° 1.3 0.2 40 5 24

15 42MP48D5 1.8° 2.3 0.46 48 5 24

16 42MS48D5 1.8° 1.5 0.46 48 5 24

17 42MP60D5 1.8° 2.3 0.7 60 5 24

18 42MS60D5 1.8° 1.5 0.7 60 5 24

19

57

57MP41D6 1.8° 2.8 0.56 41 6.35 21

GMSD556
/GT556

推荐电源电压 24VDC、
36VDC、48VDC，对应用速度
有要求，建议采用 48VDC。

20 57MP56D6 1.8° 2.8 1.26 56 6.35 21

21 57MP56D6BR 1.8° 2.8 1.26 56+40 6.35 21

22 57MP76D6 1.8° 4.0 1.82 76 6.35 21

23 57MP76D8 1.8° 4.0 1.82 76 8 21

24 57MP76GB10 1.8° 4.0 18.2 76+32 8 28

25 57MP76GB30 1.8° 4.0 54 76+40 8 28

26 57MP80D8 1.8° 5.0 2.2 80 8 21

27 57MP80D8BR 1.8° 5.0 2.2 80+40 8 21

28 57MP85D8 1.8° 5.0 2.5 85 8 21

29 60 60MP90D8 1.8° 4.2 2.6 90 8 21

30

86

86MP65D9P 1.8° 4.0 3.5 65 9 32

GMSD556
/GT556

1、建议电源电压采用
48V/60V；
2、 采用 24V/36V 主要应用于
低速场合。

31 86MP65D12 1.8° 4.0 3.5 65 12.7 32

32 86MP80D12P 1.8° 5.9 4.5 80 12.7 32

33 86MP80D12 1.8° 5.9 4.5 80 12.7 32

34 86MP118D12 1.8° 5.9 8.5 118 12.7 32

35 86MP156D15 1.8° 5.6 12 156 15.875 32

36 86MP65D14BR 1.8° 4.0 3.5 65+43 14 32

37 86MP80D14BR 1.8° 5.9 4.5 80+43 14 32

38 86MP118D14BR 1.8° 5.9 8.5 118+43 14 32

39 86MP156D14BR 1.8° 5.6 12 156+43 14 32
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1.3.5  GN 线缆列表

表 1-3  GMXD 模块通讯线缆选型列表

组件名称 线缆端口 线缆列表

通讯线缆 RJ45-RJ45

GN-RJ45- RJ45-0M401

GN-RJ45- RJ45-0M501

GN-RJ45- RJ45-0M601

GN-RJ45- RJ45-0M701

GN-RJ45- RJ45-1M0YH

GN-RJ45- RJ45-2M0YH

GN-RJ45- RJ45-3M01

GN-RJ45- RJ45-5M0YH

GN-RJ45- RJ45-15M01

GN-RJ45- RJ45-25M01

GN-RJ45- RJ45-30M01
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快速使用
2.1  特点

●  采用实时电流闭环控制                                                   ●  过压、短路、缺相等多层保护功能
●  脉冲控制与调速控制自动切换                                      ●  静止时电流自动减半
●  光隔离差分信号输入                                                        ●  驱动 28/39/42/57/60 等系列两相混合式步进电机

2.2 电气、机械和环境指标

2.2.1  电气指标

表 2-1 GMSD556 电气指标

说明
GMSD556

最小值 典型值 最大值 单位

输出电流 1.4 - 5.6 A

工作电压 20 24/36/48 80 VDC

控制信号输入电流 7 10 16 mA

控制脉冲 0 - 200 kHz

绝缘电阻 500 MΩ

表 2-2 GMDD422 电气指标

说明
GMSD422

最小值 典型值 最大值 单位

输出电流 0.5 - 2.2 A

工作电压 12 24 40 VDC

控制信号输入电流 7 10 16 mA

控制脉冲 0 - 200 kHz

绝缘电阻 500 MΩ

注：控制脉冲频率可根据用户应用要求，最高可接收 1MHz 的控制脉冲信号。

2
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2.2.2  使用环境及参数

表 2-3 GMXD 使用环境及参数

冷却方式 自然冷却或强制风冷

使用环境

场合 不能安装在其它发热的设备旁，要避免粉尘、油雾、腐蚀性气体，湿度太大及强振动场所，
禁止有可燃气体和导电灰尘。

温度 0 ~ +50℃

湿度 40 ~ 90% RH

振动 5.9m/s2 MAX

保存温度 -20℃ ~ 80℃

2.3  加强散热方式

1）驱动器的可靠工作温度通常在 60℃以内，电机工作温度为 80℃以内；
2）建议使用时选择自动半流方式，马达停止时电流自动减一半，以减少电机和驱动器的发热；
3）安装驱动器时请采用竖着侧面安装，使散热齿形成较强的空气对流；必要时机内靠近驱动器处安装风扇，强制散热，保证驱动器在可
靠工作温度范围内工作。

2.4  控制信号时序图

为了避免一些误动作和产生偏差，PUL、DIR 和 ENA 应满足一定时序要求，如下图 3 所示：

ENA

PUL

DIR

t1>5μs

t2>5μs t2>5μs
t3 t4

t

t

t

图 3  GMXD 模块控制信号时序图

注释： 
① t1：使能信号 ENA 使能信号应提前方向 DIR 不小于 5μs，确定为高。如果用户控制器无使能信号时，建议 ENA+ 和 ENA- 悬空即可。 
② t2：方向信号 DIR 应提前脉冲信号 PUL 的有效沿不小于 5μs。 
③ t3：控制脉冲信号 PUL 的高电平有效宽度不小于 2.5μs。 
④ t4：控制脉冲信号 PUL 的低电平宽度不小于 2.5μs。 

2.5  接线要求

1）严禁带电拔插驱动器强电端子，带电的电机停止时仍有大电流流过线圈，拔插端子将导致巨大的瞬间感生电动势将烧坏驱动器；
2）严禁将导线头加锡后接入接线端子，否则可能因接触电阻变大而过热损坏端子；
3）接线线头不能裸露在端子外，以防意外短路而损坏驱动器。
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硬件连接
3.1  硬件接口

3.1.1  专用基板模块

3.1.1.1  7 槽专用基板模块 CBEX-0107-IBE57

图 3-1 7 槽专用基板模块示意图

表 3-1 7 槽专用基板模块接口说明

位置标号 接口标识 功能

1 CN1 电源及通讯槽位

2 CN2~CN8 功能模块扩展槽位

3.1.1.2  3 槽专用基板模块 CBEX-0103-IBE57

图 3-2 3 槽专用基板模块示意图

表 3-2 3 槽专用基板模块接口说明

位置标号 接口标识 功能

1 CN1 电源及通讯槽位

2 CN2~CN4 功能模块扩展槽位

3

1

1

2

2
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3.1.2  通讯及电源模块 CCE6-0000-PR201

图 3-3 通讯及电源模块示意图

接口列表参见：

表 3-3 通讯及电源模块接口说明

位置标号 接口标识 功能

1 数码显示管

2 旋转开关

3 指示灯

4 gLink-II 千兆网口

5 电源接口

1、数码显示管：具体功能待定。
2、旋转开关：  具体功能待定。
3、指示灯：    PWR 灯 电源指示灯，常亮电源供电正常；

RUN 灯 运行指示灯，闪烁，系统正常运行；
ERR 灯 错误指示灯，待定；

4、gLink-II：标准千兆网口，gLink-II 协议。
5、电源接口：其引脚定义如下：

表 3-4 电源接口信号定义

引脚 信号 说明

1 24V +24V 电源（21-28V DC）

2 0V 外部电源地

3 PE 大地

图 3-4 电源接口引脚号说明

1

3

4

5

2
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3.1.3  GMSD-0556-ASX01 模块

图 3-5 GMSD556 模块示意图

表 3-5 GMSD556 接口说明

位置标号 接口标识 功能

1 指示灯

2 Switch 拨码开关

3 模拟量

4 Motor 电机输出

5 电源

1、指示灯
绿色 LED 为电源指示灯，当驱动器接通电源时，该 LED 常亮；当驱动器切断电源时，该 LED 熄灭。红色 LED 为故障指示灯，当出现故障时，

该指示灯以 3 秒钟为周期循环闪烁；当故障被用户清除时，红色 LED 常灭。红色 LED 在 3 秒钟内闪烁次数代表不同的故障信息，具体关
系如下所示：

表 3-6 GMSD556 指示灯闪烁说明

序号 闪烁次数 红色 LED 闪烁波形 故障说明

1 1 ● ○ ○ ○ ○ ○ 过流或相间短路故障

2 2 ● ● ○ ○ ○ ○ 过压故障（电压 >50VDC）

3 4 ● ● ● ● ○ ○ 电机开路或接触不良故障

注：驱动器出现故障提示后，用户需要根据代码提示信息，断电排除对应故障后，重新上电驱动器才能清除故障。

2、参数设定开关说明
GMSD556 模块采用八位拨码开关设定细分精度、动态电流、静止半流以及实现电机参数和内部调节参数的自整定。详细描述如下：
注：出厂时为拨码全 ON 状态；用户根据实际应用情况自行设定。

动态电流设定                                             细分精度设定

                                         
SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 SW6 SW7 SW8

I
半流

1

2

3

4

5
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a、工作（动态）电流设定

表 3-7 GMSD556 工作（动态）电流设定

输出峰值电流 输出均值电流 SW1 SW2 SW3 电流自设定

1.4A 1.0A off off off

   当 SW1、SW2、SW3 用于
驱动器输出电流设置

2.1A 1.5A on off off

2.7A 1.9A off on off

3.2A 2.3A on on off

3.8A 2.7A off off on

4.3A 3.1A on off on

4.9A 3.5A off on on

5.6A 3.00A on on on

b、静止（静态）电流设定
静态电流可用 SW4 拨码开关设定，ON 表示静态电流设为动态电流的一半， OFF 表示静态电流与动态电流相同。一般用途中应将

SW4 设成 ON，使得电机和驱动器的发热减少，可靠性提高。脉冲串停止后约 0.4 秒左右电流自动减至一半左右（实际值的 60％），发热
量理论上减至 36％。

c、细分设定
GMSD556 模块是一款精密型两相混合式步进驱动器，具体设定如下表所示：

表 3-8 GMSD556 细分设定

步数 / 转 SW5 SW6 SW7 SW8 微步细分说明

Default on on on on

用户如有特殊细分要求，请联系固高伺创
商务，产品出厂前按客户要求设置出厂。

400 off on on on

800 on off on on

1600 off off on on

3200 on on off on

6400 off on off on

12800 on off off on

25600 off off off on

1000 on on on off

2000 off on on off

4000 on off on off

5000 off off on off

8000 on on off off

10000 off on off off

20000 on off off off

25000 off off off off

GMSD556 模块上电时，驱动器将自动检测是否外接电位器，如果检测到外接电位器时，驱动器自动进入调速模式，进入调速模式后，
驱动器的最高运行速度可以通过 SW5-SW8 进行选择，具体如下表所示：
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表 3-9 GMSD556 调速模式最大速度设定

RPM SW5 SW6 SW7 SW8 微步细分说明

1 on on on on

用户如有特殊速度要求，请联系固高伺创商务，产
品出厂前按客户要求设置出厂。

5 off on on on

10 on off on on

15 off off on on

30 on on off on

60 off on off on

90 on off off on

120 off off off on

180 on on on off

240 off on on off

300 on off on off

360 off off on off

420 on on off off

480 off on off off

540 on off off off

600 off off off off

d、有效沿的设定
GMXD 模块默认控制脉冲为下降沿有效，如需要上升沿有效，需通过电阻跳线（R105—上升沿有效，R106—下降沿有效），建议客

户确认有效沿后，出厂前由厂家设定好。

3、电机电源接口

表 3-10 GMSD556 电机电源接口

接口号 名称 功能

1

Motor

B- 电机 B 相负

2 B+ 电机 B 相正

3 A- 电机 A 相负

4 A+ 电机 A 相正

5
Power

+VDC 直流电源正极，+12—+30VDC 间任何值均可，推荐用户采用 24VDC 开关电源

6 GND 直流电源地

GMSD556 模块在选择电源时，推荐选择电源电压在 20-48VDC 的开关电源。如用户希望在更高电压下工作，应确保驱动器的工作电
压纹波峰值不超过 60VDC，用户可以通过增加开关电源的容量和电源整流的滤波电容或外置电解电容，减少电流的纹波。用户在选择电源
时，应考虑驱动器在急刹车条件下，电机将产生较大泵升电压，应确保驱动器的电源电压不超过其的最大允许工作电压。

如果使用稳压型开关电源供电，应注意开关电源的输出电流范围需设成最大。
用户在接入电源时，务必请注意：
1）接线时要注意电源正负极切勿反接；
2）最好用非稳压型电源；
3）采用非稳压电源时，电源电流输出能力应大于驱动器设定电流的 60% 即可；
4）采用稳压开关电源时，电源的输出电流应大于或等于驱动器的工作电流；
5）为降低成本，两三个驱动器可共用一个电源，但应保证电源功率足够大。
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3.1.4  GMDD-0422-PSX01

图 3-6 GMDD422 模块示意图

表 3-11 GMDD422 模块接口说明

位置标号 接口标识 功能

1 指示灯

2 Switch2 拨码开关 2

3 Switch1 拨码开关 1

4 Motor2 电机 2

5 Motor1 电机 1

6 电源

1、指示灯
绿色 LED 为电源指示灯，当驱动器接通电源时，该 LED 常亮；当驱动器切断电源时，该 LED 熄灭。红色 LED 为故障指示灯，当出现故障时，

该指示灯以 3 秒钟为周期循环闪烁；当故障被用户清除时，红色 LED 常灭。红色 LED 在 3 秒钟内闪烁次数代表不同故障信息，通道 1 和
通道 2 均如此，具体关系如下表所示：

表 3-12 GMDD422 指示灯说明

序号 闪烁次数 红色 LED 闪烁波形 故障说明

1 1 ● ○ ○ ○ ○ ○ 过流或相间短路故障

2 2 ● ● ○ ○ ○ ○ 过压故障（电压 >33VDC）

3 4 ● ● ● ● ○ ○ 电机开路或接触不良故障

2、拨码开关
GMDD422 驱动器俩个采用 6 位拨码开关设定细分精度、动态电流、静止半流以及实现电机参数和内部调节参数的自整定。详细描述

如下：
注：出厂时为拨码全 ON 状态；用户根据实际应用情况自行设定。

动态电流设定                             细分精度设定

                        
SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 SW6

I
半流 / 全流模式设定

1

2

3

4

5

6
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a、工作（动态）电流设定

表 3-13  GMDD422 工作（动态）电流设定

电机 1 电机 2

Ipeak IRMS SW1.1 SW1.2 SW1.3 Ipeak IRMS SW2.1 SW2.2 SW2.3

0.3A 0.21A on on on 0.3A 0.21A on on on

0.5A 0.35A off on on 0.5A 0.35A off on on

0.7A 0.5A on off on 0.7A 0.5A on off on

1.0A 0.7A off off on 1.0A 0.7A off off on

1.3A 0.9A on on off 1.3A 0.9A on on off

1.6A 1.2A off on off 1.6A 1.2A off on off

1.9A 1.4A on off off 1.9A 1.4A on off off

2.2A 1.6A off off off 2.2A 1.6A off off off

b、静止（静态）电流设定
静态电流可用 SW4 拨码开关设定，on 表示静态电流设为动态电流的一半， off 表示静态电流与动态电流相同。一般用途中应将 SW4

设成 on，使得电机和驱动器的发热减少，可靠性提高。脉冲串停止后约 100ms 左右电流自动减至一半左右（实际值的 60％），发热量
理论上减至 36％。

c、细分设定
 GMDD422 是精密型两相混合式步进驱动器，其可提供最大 512 的细分设定，具体设定如下表所示：

表 3-14  GMDD422 细分设定

电机 1 电机 2

步数 / 转 SW1.5 SW1.6 步数 / 转 SW2.5 SW2.6

1600 on on 1600 on on

3200 off on 3200 off on

6400 on off 6400 on off

12800 off off 12800 off off

d、有效沿的设定
GMDD422 默认控制脉冲为上升沿有效，如需要下降沿有效，需通过电阻跳线（R105—上升沿有效，R106—下降沿有效），建议客户

确认有效沿后，出厂前由厂家设定好。

3、电机电源接口

表 3-15 GMDD422 电机电源接口

接口号 名称 功能

1

Motor2

B- 电机 2 B 相负

2 B+ 电机 2 B 相正

3 A- 电机 2 A 相负

4 A+ 电机 2 A 相正

5

Motor1

B- 电机 1 B 相负

6 B+ 电机 1 B 相正

7 A- 电机 1 A 相负

8 A+ 电机 1 A 相正

9
Power

+VDC 直流电源正极，+12—+30VDC 间任何值均可，推荐用户采用 24VDC 开关电源

10 GND 直流电源地
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GMDD422 在选择电源时，推荐选择电源电压在 DC12-24VDC 的开关电源。如用户希望在更高电压条件下工作，应确保驱动器的工作
电压纹波峰值不超过 33V，用户可以增加开关电源的和电源整流的滤波电容或外置电解电容，减少电流的纹波。用户在选择电源时，应考
虑驱动器在急刹车条件下，电机将产生较大泵升电压，应确保驱动器的电源电压不超过驱动器的最大允许工作电压。

如果使用稳压型开关电源供电，应注意开关电源的输出电流范围需设成最大。
用户在接入电源时，务必请注意：
1）接线时要注意电源正负极切勿反接；
2）最好用非稳压型电源；
3）采用非稳压电源时，电源电流输出能力应大于驱动器设定电流的 60% 即可；
4）采用稳压开关电源时，电源的输出电流应大于或等于驱动器的工作电流；
5）为降低成本， 两三个驱动器可共用一个电源，但应保证电源功率足够大。
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附录
4.1  故障处理

GMXD 模块在应用中常出现应用问题如下表所示，用户在应用时无法排除故障时，请及时与固高伺创技术支持部联系。

表 3-14 GMXD 步进模块故障处理

现象 可能问题 解决措施

电机不转

电源灯不亮 检查供电电路，正常供电

细分太小 选对细分

电流设定是否太小 选对电流

驱动器已保护 重新上电

电机转向错误
电机线接错 任意交换电机同一相的两根线（例如 A+、A- 交换接线位置）

电机线有断路 检查并接对

报警指示灯亮

电机线接错 检查接线

电压过高或过低 检查电源

电机或驱动器损坏 更换电机或驱动器

位置不准

信号受干扰 排除干扰

屏蔽地未接或未接好 可靠接地

电机线有断路 检查并接对

细分设置不对 检查拨码开关设置位置

电流偏小 加大电流

电机加速时
堵转

加速时间太短 加速时间加长

电机扭矩太小 选大扭矩电机

电压偏低或电流太小 适当提高电压或电流

电机发热 电流设置偏大 驱动器的输出电流应电机额定电流一致

4
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尺寸图
5.1  外壳尺寸图

5.1.1  七槽模块尺寸图

图 5-1 七槽模块外壳尺寸图 单位（mm）
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5.1.2  三槽模块尺寸图

图 5-2 三槽模块外壳尺寸图 单位（mm）
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5.2  单个模块尺寸图

5.2.1  GMSD556 尺寸图

图 5-3 单个模块 GMSD556 尺寸图 单位（mm）

5.2.2  GMDD442 尺寸图

图 5-4 单个模块 GMSD422 尺寸图 单位（mm）
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Tel：0755-26970839
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