
用 户 手 册
GTSD15 系列主轴伺服驱动器



版权

固高伺创驱动技术（深圳）有限公司保留所有权力

•  固高伺创驱动技术（深圳）有限公司（以下简称固高伺创）保留在不事先通知的情况下，修改本手册中的产品和产品规格等文

件的权力。

•  固高伺创不承担由于使用本手册或本产品不当，所造成直接的、间接的、特殊的、附带的或相应产生的损失或责任。

•  固高伺创具有本产品及其软件的专利权、版权和其它知识产权。未经授权，不得直接或者间接地复制、制造、加工、使用本产

品及其相关部分。

联系我们

固高伺创驱动技术（深圳）有限公司

地    址：深圳市南山区高新科技园南区粤兴一道 9 号香港科技大学深圳产学研大楼 5 楼

电    话：0755-26977857

传    真：0755-26970843

电子邮件：support@googolservo.com

版本变更说明

版本 更新日期

1.0 2019 年 5 月 23 日

1.1 2019 年 7 月 29 日

警告

运动中的机器有危险！用户有责任在机器中设计有效的出错处理和安全保护机制，

固高科技没有义务或责任对由此造成的附带的或相应产生的损失负责。



前言
感谢选用固高伺创运动驱动器
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用户手册的用途
本手册为 GTSD 系列驱动器（以下简称“驱动器”）的操作指导手册。
本手册提供给使用者选型、安装、参数设置、现场调试、故障诊断及日常保养与维护的相关注意事项及指导。为正确使用本系列伺服
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当您在使用过程中发现任何问题，而本手册无法为您提供解答时，请与本公司联系咨询。我们的专业技术人员将竭诚为您服务，并希

望您能继续选用我们的产品，敬请提出宝贵的意见和建议。

相关文件
GTSD 驱动器的调试，请参考《GTSD 驱动器 PC 调试软件用户手册》，利用 GTSD 驱动器调试软件进行初步调试。
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7 使用须知
GTSD15 系列伺服驱动器

使用须知
1.1		产品确认事项

产品到货后，为了避免本产品在购买与运输过程中的疏忽，请对以下项目进行确认：

表 1-1  产品确认事项

检查项目 内容

到货产品型号 查看驱动器及各个配件的铭牌，确认型号是否与您订制的一致

产品外观 目视检查产品外观是否有损坏或者刮伤

紧固件 查看螺丝等紧固件是否有松动

附件完备性 核对随货清单，确认附件的型号和数量（详细清单见 1.7 节）

1.2		驱动器铭牌

以 GTSD14-T4 系列 11kW 驱动器为例，其铭牌如下图所示。

图 1-1  GTSD14-T4-011 驱动器铭牌

1.3		驱动器型号说明

GTSD15-T4 系列驱动器型号说明如下：

GTSD15  -  T4  -  K006 X 1  -  N 01 X0

1

最大电机功率

003 3kW

006 6kW

007 7.5kW

011 11kW

015 15kW

018 18kW

025 25kW

035 35kW

045 45kW

预留功能码

X0 数码界面

X1 液晶界面

X2 定制型号

安装方式

1 壁挂式

2 穿墙式

输入电压

T2 两相 220V

T3 三相 220V

T4 三相 380V

机箱类型

F 滤网型

L 液冷型

X 标准型

编码器类型

01 正余弦编码器 + 绝对值编码器 + 增量式编码器 + 霍尔编码器

02 旋转变压器 + 绝对值编码器 + 增量式编码器 + 霍尔编码器

03 旋转变压器 + 绝对值编码器 + 霍尔编码器

04 正余弦编码器 + 绝对值编码器 + 霍尔编码器

05 旋转变压器 + 增量式编码器 + 霍尔编码器

06 正余弦编码器 + 增量式编码器 + 霍尔编码器

… …
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1.4		GTSD 驱动器系列

驱动器各型号的功率规格如表 1‑2 所示：

驱动器型号 输入电压 /V 最大电机功率 /kW 额定输出电流 Arms 最大输出电流（1S）Arms

GTSD15-T4-K003

380V
-15% ～ +10%

3 7 30

GTSD15-T4-K006 6 10 30

GTSD15-T4-K007 7.5 16 35

GTSD15-T4-K011 11 20 53

GTSD15-T4-K015 15 28 63

GTSD15-T4-K018 18 35 100

GTSD15-T4-K025 25 53 138

GTSD15-T4-K035 35 75 190

GTSD15-T4-K045 45 95 254

表 1-2  GTSD15-T4 系列驱动器型号与技术数据

1.5		外观与尺寸

1.5.1  驱动器实物外形图

图 1-2  GTSD15-T4 系列驱动器实物外形图 (7.5-45kw)
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1.5.2  驱动器外形尺寸

图 1-3  GTSD15-T4 系列驱动器外形尺寸图 (7.5-45kw)

图 1-4  GTSD15-T4 系列驱动器外形尺寸图 (3-6kw)

表 1-3  GTSD15-T4 系列驱动器型号与技术数据

驱动器型号
安装孔尺寸 /mm 外形尺寸 /mm

A B H H1 W D

GTSD15-T4-K003
150 276.5 291 159 190 142.5

GTSD15-T4-K006

GTSD15-T4-K007

200 334 350 253.7 255 180GTSD15-T4-K011

GTSD15-T4-K015

GTSD15-T4-K018
195 431 450 345.4 295 190

GTSD15-T4-K025

GTSD15-T4-K035
180 548 570 469.8 300 300

GTSD15-T4-K045
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1.6		规格参数

1.6.1  技术指标
表 1-4  GTSD15-T4 系列驱动器电气规格

功能单元 规格项目 技术指标

主回路电源
额定电压（V） 3 相：380V，波动范围 -15% ～ 10%，即 323V ～ 418V

额定频率（Hz） 50Hz ～ 60Hz，波动范围 ±5%

控制回路电源

额定电压（V） 单相 220V/50Hz

输入电压范围（V） AC 220V±15%

输入频率范围（Hz） 47 ～ 53

接口供电电源

输入电压（V） 24

容许电压波动（%） -10% ～ 10%

电源容量（mA） 500mA 以上（本机 24V 电源仅提供 200mA 电流）

输出特性

标准适用电机（KW） 见表 1-2

额定输出电流（A） 见表 1-2

峰值输出电流（A） 见表 1-2

输出电压（V） 额定条件下输出 3 相，0V ～额定输入电压

输出频率（Hz） 0 ～ 1000Hz

过载特性 HD：120% 额定电流 30 秒钟，300% 额定电流 0.5 秒钟

IO 接口

数字输入 14 路光耦隔离输入

数字输出
2 路光耦隔离输出（每路输出≤ 10mA）

7 路晶体管漏型输出（每路输出≤ 0.5A）

模拟量输入 1 路模拟量输入：-10V ～ +10V 电压
1 路模拟量输入：-10V ～ +10V 电压或者 4mA ～ 20mA 电流输入）

模拟量输出 2 路：-10V ～ +10V 电压

位置指令输入 脉冲 + 方向输入或者 AB 相输入（4MHz）

电机位置输出 ABZ 输出（4MHz）

电机编码器接口

旋变 √ ( 根据型号可选 )

增量式编码器 √

正余弦编码器 √ ( 根据型号可选 )

绝对式编码器 √

霍尔编码器 √

通信接口
gLink-II √

gLink-I √

保护功能 过压、欠压、过流、驱动器过热、编码器断线、缺相等

环    境

效率 97%

安装方式 壁挂式

防护等级 一级

冷却方式 风冷

使用场所 室内，不受阳光直射，无尘埃、腐蚀性气体、可燃性气体、油雾、水蒸汽、滴水或盐分等

海拔高度 低于 2000 米（2000 米以上降额使用，每升高 100 米降额 1%）

环境温度（℃） -20℃～ +55℃（环境温度高于 55℃时降额使用）

湿度 小于 90%RH，无水珠凝结

大气压力（KPa） 80kPA ～ 110kPa

储存温度 -40℃～ +70℃

安装方向 为了保证驱动器的制冷效果，请务必纵向安装
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1.6.2  系统参数
表 1-5  GTSD15-T4 系列驱动器系统参数

序 号 项 目 参 数 单 位 备 注

1 PWM 载波频率 0.7 ～ 16 KHZ

2 PWM 最小死区要求 3 µs

3 制动开始电压值 680 ～ 750 V

4 制动恢复电压值 650 V

5 软启动继电器吸合电压 450 V

6 软启动继电器断开电压 250 V

7 母线过压保护点 750 V

8 母线欠压保护点 300 V

9 输出过流保护点 75 A 根据功率段

11 调速范围 ± 电机最大转速 RPM 见电机选型参数

12 调速精度 ≤ 1 RPM

13 过速保护点 120% 最大转速 RPM

14 调压范围 0.0 ～系统最大可承受压力 Mpa 见压力传感器参数

15 调压精度 ≤ 0.5M Mpa

16 过压力保护点 系统设置压力保护点 Mpa

1.7		配件

驱动器产品到货后 , 请按照表 1-6 就以下部件进行确认。

表 1-6  GTSD15-T4 系列驱动器系统部件清单

序 号 名 称 规 格 数 量

1 驱动器 GTSD15-T4 1

2 功率铝壳电阻 根据驱动器功率规格选择 1

3 外围配件 若干

外围配件主要包括线缆、端子、插头等。

表 1-7  GTSD15-T4 系列驱动器外围配件清单

种类 编码 型号 参 数 数量 备 注

线缆

14900557 GTSD 旋变正余弦编码器电缆 DB26P(M),L=3m 1

14900593 GTSD 旋变正余弦编码器电缆 (5M) DB26P(M),L=5M 1

14900619 IO 接口电缆 DB25M 散 2M 1

14900703 gLink-II 接口电缆 3M ETH-GE-MINI-RJ45-3M 1

14900610 gLink-II 接口电缆 5M ETH-GE-MINI-RJ45-5M 1

14900671 gLink-II 接口电缆 10M ETH-GE-MINI-RJ45-10M 1

14900563 轴控制线缆 DB25M-HDDB26F 1.5M 1

制动
电阻

功率铝壳电阻 RXLG 75Ω/780W 1 GTSDXX-T4-K007X1 系列使用

波纹绕线制动电阻 制动电阻 16Ω 1000W J/±5% 1 GTSDXX-T4-K011X1 系列使用

波纹绕线功率电阻 波纹绕线功率电阻 TYPE B 30R 1.5kW 精度 ±10% 1 GTSDXX-T4-K015X1 系列使用

波纹绕线功率电阻 波纹绕线功率电阻 TYPE B 16R 2.5kW 精度 ±10% 1 GTSDXX-T4-K025X1 系列使用
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安装与接线
2.1		电机控制系统构成

驱控板
(DSP、FPGA、千兆网、

DIO、模拟量处理)

功率板
(辅助电源、功

率转换)
M

U

V

W
相电流 母线电
压 IGBT温度

过流 缺相

PWM 风扇
软启继电器

编码器反馈 电机温度

R S T

运动控制器

具备gLink-II接口的其它
控制器、驱动器、模块

gLink-I IO模块

GTSD15主轴驱动器

传感器

开关

电磁阀

指示灯 喇叭

gLink-I

gLink-II
等环网

主轴控制
IO

DIO
AIO

传感器、电磁阀
等外设

图 2‑1  GTSD15-T4 系列驱动器系统构成

a）GTSD 驱动器包括驱控板和功率单元。
b）驱控板负责伺服电机控制及其他传感器的采样和执行机构的控制，主要完成编码器信号的采集、相电流和相电压信号的采集、过

流过压保护、实现电机同步等功能，并提供本地数字量和模拟量 IO、gLink-I、gLink-II 通讯接口。
c）功率单元实现电源处理、驱动信号的放大，完成伺服电机的控制功能。

2.2		机械安装

2.2.1  驱动器安装环境

为了充分发挥驱动器的性能，长期保持其功能，驱动器的安装环境至关重要，请用户务必将驱动器安装于表 1-4 所标明的安装环境中。

2.2.2  驱动器安装空间和方向

GTSD 驱动器安装尺寸如图 2-2 所示。

图 2-2  GTSD15-T4 系列驱动器安装尺寸图 (7.5-45kw)

2
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驱动器通过四个螺栓固定于控制柜，为了保证驱动器的正常散热和足够的接线空间，必须注意：
◆     为了避免驱动器的制冷效果降低，务必将驱动器纵向安装；
◆     驱动器与控制柜内壁或者其他机器之间的间隔必须保留足够的距离，以保证驱动器的散热和接线，参照图 2‑3 所示；
◆     外置制动电阻的安装，要充分考虑散热，避免影响驱动器；
◆     控制柜内需要安装多个驱动器时，建议采用并排安装。

图 2-3  GTSD15-T4 系列驱动器安装

2.3		安装注意事项

  注意

1、请不要将电源线和信号线从同一管道内穿过，也不要将其捆扎在一起。配线时，电源线与信号线应离开 30cm 以上。否则，可能
会导致误动作。

2、信号线、编码器线请使用双绞屏蔽电缆。对于配线长度，指令输入线最长为 3m，编码器线最长为 20m。
3、不能将输入电源线连到输出端 U、V、W。否则引起伺服驱动器损坏。
4、制动电阻不能直接接于直流母线（+）、（-）端子之间。否则可能引起火灾！
5、即使关闭电源，伺服驱动器内也可能残留有高电压。在 5 分钟之内不要接触电源端子。
请用万用表确认母线电压低于 60V 后，再进行检查作业。
6、请勿频繁 ON/OFF 电源，在需要反复的连续 ON/OFF 电源时，请控制在 1 分钟 1 次以下。
由于在伺服驱动器的电源部分带有电容，所以在 ON 电源时，会流过较大的充电电流（充电时间 0.2 秒）。因此，如果频繁地 ON/OFF 电源，

则会造成伺服驱动器内部的主电路元件性能下降。
7、驱动器内存在漏电流，为保证安全驱动器和电机必须接地，接地电阻应小于 10Ω。接地线要尽量短，驱动器和电机分别接地，编

码器反馈线缆屏蔽层两端都要接大地。 

控制器
U

V

W

编码器反馈

屏蔽层

PE

PE

PE

U
V
W

PE

M
.

图 2-4  电机与驱动器接地



14 15安装与接线
GTSD15 系列伺服驱动器

2.4		系统接口与接线

图 2-5  GTSD15-T4 系列驱动器机械电气接口图

2.4.1  驱动单元接口

主回路接线端子
控制主回路接线端子如图 2-6 所示：

图 2-6  GTSD15-T4 系列驱动器主回路接线端子 上 (3-6KW), 下 (7.5-45kw)

表 2-1  GTSD15-T4 系列驱动器主回路接线端子信号说明 (7.5-45kw)

端子名称 功能说明

L、N 220V 控制电源输入

接地端子

DC+、DC- 直流母线输出端子

BR、DC+ 外接制动电阻端子

R、S、T 三相交流 380V 输入端子

U、V、W 三相交流输出端子

主回路接线要求 :
1）在电网和驱动器之间，必须安装隔离开关等明显分断装置，确保设备维修时人身安全。 

2）接触器
在断路器和驱动器端须接入接触器，对驱动器进行通断电操作，但应避免通过接触器对驱动器频繁通断电或直接启动操作。
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3）延时熔断器
在北美地区，驱动器前必须使用延时型熔断器（FUSE 电流额定值为 225％最大满载输出电流），避免因后级设备故障造成故障范围扩大。

熔断器的选择请参照推荐的熔断器容量和铜芯绝缘导线截面积，如表 2-2 所示。

表 2-2  推荐熔断器（D 型）和导线截面积

功率等级 (kW) 熔断器电流 (A) 主回路线径 (mm2)

3 15 2.5

6 28 4

7.5 32 6

11 50 6

18 63 10

30 125 16

45 100 35

60 185 35

4）交流输入电抗器 
当电网波形畸变严重，或驱动器在配置直流电抗器后，驱动器和电源之间高次谐波的相互影响还不能满足要求时，可增设交流输入电

抗器。交流输入电抗器还可提高驱动器输入侧的功率因数。 

5）交流输出电抗器 
当驱动器到电机的连线超过 80 米时，建议采用多绞线并安装可抑制高频振荡的交流输出电抗器。避免电机绝缘损坏、漏电流过大和

驱动器频繁保护。 

6）输入侧 EMI 滤波器 
可选配 EMI 滤波器来抑制从驱动器电源线发出的高频噪声干扰。 

7）输出侧 EMI 滤波器 
可选配 EMI 滤波器来抑制驱动器输出侧产生的干扰噪声和导线漏电流。 

8）输入（输出）EMI 滤波器的安装应尽可能靠近驱动器。

9）制动电阻的选型
本驱动器均采用外置制动电阻，阻值和功率的选择要根据用户在实际应用中电机的再生功率来选择，如果应用中制动比较频繁，减速

时间短，应选择阻值和功率大的制动电阻。
本驱动器推荐制动电阻的功率和阻值大小如表 2-3 所示。

表 2-3  推荐制动电阻选型表

功率等级 (kW) 阻值 (Ω) 功率 (W)

3 75 200

6 50 300

7.5 75 780

11 50 1000

18 50 1000

30 35 1500

45 16 4000

60 16 6000
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主回路接线图
三相 380V 电源输入接线如图所示，请用户自行制作如图 2-7 的急停电路，以保证系统安全。

噪
声
滤
波

器

R

S

T

PE

L1

L2

L3

PE
断路器  MCCB 交流接触器 MC

电源关 电源开

MC

伺服警报时断开
ALM_RY

浪涌抑制器

MC

控制器

24V

ALM_RY

电抗器延时熔断器FU

L

N
220V控制

电源

380V动力

电源

AC

图 2-7  三相 380V 电源输入接线图

动力电源输入端选配器件选型如下表所示。

表 2-4  推荐选配件选型表

功率等级 (kW) D 型断路器 (A) 接触器 (A) 电抗器 (A) 滤波器 (A) 主回路线径 (mm2)

3 15 15 10 10 2.5

6 28 28 18 18 4

7.5 32 32 22 22 6

11.5 50 50 32 32 6

18 63 50 44 44 10

30 125 125 66 66 16

45 100 100 96 96 35

60 185 185 126 126 35

动力线输出与电机接线图如图 2-8 所示。

电机

制动电阻

U V W

24V

BRKCOM

浪涌抑制器

保险丝

BRK

24VBRK

续流二极管

PE

DC+

BR
W

V

U

控制器

噪
声
滤
波

器

输出电抗器

图 2-8  电机动力接线与电磁制动接线图

注意：
◆     伺服电机和驱动器要保证分别可靠接地，接地阻抗保证＜ 10Ω，以避免电击事故；
◆     电磁制动器的接法参考 EXT I/O 部分，续流二极管避免接反，否则会烧坏驱动器的内部器件；
◆     注意 U、V、W 三相的相序与电机的铭牌相序一致；
◆     避免将三相电源接入 U、V、W 端子，否则会损坏驱动器；
◆     应先连接单相 220V 控制电源，待驱动器启动正常后，连接 380V 动力电源。
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2.4.2  控制单元接口

图 2-9  GTSD15-T4 系列驱动器控制单元接口图

表 2-5  GTSD15-T4 系列驱动器控制单元接口说明

接口名称 功能说明 接口类型

gLink-I gLink300 总线接口 DB9（公）

gLink-IIA/B gLink-II 总线接口 MINI 工业以太网

Control I/O 控制 IO 接口 DB26（公）

Machine I/O 设备 IO 接口 DB25（母）

Pos.FB 电机位置信号接口（正余弦编码器） DB26（母）

Analog  I/O 模拟量 IO 接口 DB15（母）

（1）电机位置信号 Pos.FB 接口定义 DB26/F
本驱动器支持增量式编码器、霍尔增量式编码器以及旋变（正余弦）的反馈解码，接线方式根据使用的反馈装置类型确定。接线请参

考下面的引脚分配表。

9 1

1926

1018

图 2-10  电机位置信号 Pos.FB 接口外形图

表 2-6  电机位置信号 Pos.FB 接口说明

引脚 信号 说明 引脚 信号 说明 引脚 信号 说明

1 ENC_A- 增量式编码器 A- 10 ENC_A+ 增量式编码器 A+ 19 BT_ENC- 编码器电池负极

2 ENC_B- 增量式编码器 B- 11 ENC_B+ 增量式编码器 B+ 20 +5V +5V 电源输出

3 ENC_C- 增量式编码器 C- 12 ENC_C+ 增量式编码器 C+ 21 GND 电源地

4 EHALL_U_D- HALL U- 或
绝对值编码器 D- 13 HALL_U_D+ HALL U+ 或

绝对值编码器 D+ 22 +8V +8V 电源输出

5 HALL_U_CLK- HALL V- 或
绝对值编码器 CLK- 14 HALL_U_CLK+ HALL V+ 或

绝对值编码器 CLK+ 23 GND 电源地

6 HALL_W- HALL W- 15 HALL_W+ HALL W+ 24 BT_ENC+ 编码器电池正极

7 INZ- 正余弦反馈 Z- 16 INZ+ 正余弦反馈 Z+ 25 AGND 电机温度地

8 Sin- 正余弦反馈 Sin- 17 Sin+ 正余弦反馈 Sin+ 26 M_NTC 电机温度输入

9 Cos- 正余弦反馈 Cos- 18 Cos+ 正余弦反馈 Cos+ 外壳 PE 保护地
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电机编码器与驱动器接线图如图 2-11 所示：

图 2-11  电机编码器与驱动器接线图

接线指导：
●     采用增量式编码器时，选择引脚 1，2，3，10，11，12，20，21；
●     采用霍尔增量编码器时，选择引脚 4，5，6，,13，14，15，20，23；
●     采用绝对值编码器时，选择信号引脚 4，5，6，13，14，15；
●     采用正余弦时，接信号引脚 7，8，9，16，17，18（需要接旋变编码器时，请联系固高）；
●     电机热敏电阻接在引脚 26，25。
注意：
◆     编码器线缆采用良好抗弯强度的屏蔽线缆（屏蔽层接 DB 头机壳），线径≥ AWG24；
◆     编码器线缆与电机动力线和 380V 电源线之间至少保持 30CM 的距离，以防干扰。

（2）模拟量 IO 接口 DB15/F
Analog IO 通用模拟量 IO 接口，接线方式参考表 2-7 的引脚信息。

图 2-12  Analog IO 模拟量 IO 接口外形图

表 2-7  Analog IO 模拟量 IO 接口说明

引脚 信号 说明 引脚 信号 说明 引脚 信号 说明

1 NC 保留 6 NC 保留 11 NC 保留

2 AGND 参考地 7 PRE 压力输入 12 AGND 参考地

3 NC 保留 8 +10V 10V 输出 13 NC 保留

4 AOUT1 模拟量输出 9 C-MODE 压力电流输入模式选择 14 NC 保留

5 AGND 参考地 10 +24V 24V 输出 15 AGND 参考地

外壳 PE 保护地
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外部模拟量为电压信号（0 ～ +10V）时，接法如图 2-13 中（A）所示；当为电流信号（4mA ～ 20mA）时，接法如图 2-13（B）所示。

驱动器内部

5

6
7大约5KΩ

AD

AGND 模拟地

AGND

AIN1_IN+

(A)电压型压力传感器接法

470Ω

地

输入范围0～10V

驱动器内部

5

6
7大约5KΩ

AD

AGND 模拟地
AGND

AIN1_IN+

(B)电流型压力传感器接法

470Ω

地

输入范围4～20mA

C_Mode

AIN1_IN-

AGND
AGND

AIN1_IN-

图 2-13  外部模拟量与驱动器的接线图

注意：模拟量输入输出的屏蔽层应接在外壳 SHIELD，避免外界对信号的干扰。

（3）主轴伺服 Machine  I/O 接口定义 DB25/F
本驱动器提供 10 路通用开关量输入接口、7 路通用输出（驱动能力为 0.5A）。
接线方式参考表 2-8 的引脚信号定义。

图 2-14  主轴伺服 Machine I/O 接口外形图

表 2-8  主轴伺服 Machine I/O 接口说明

引脚 信号定义 信号描述 引脚 信号定义 信号描述

1 EMG_I 急停信号（接口低电平或悬空有效） 14 NC

2 EXI1 原点输入 15 EXI 2 通用输入

3 EXI3 通用输入 16 EXI4 通用输入

4 EXI5 通用输入 17 EXI6 通用输入

5 EXI7 通用输入 18 EXI8 通用输入

6 EXI9 通用输入 19 EXI10 通用输入

7 NC 20 EXO1 通用输出

8 EXO2 通用输出 21 EXO3 通用输出

9 EXO4 通用输出 22 EXO5 通用输出

10 EXO6 通用输出 23 EXO7 通用输出

11 COM （请咨询固高） 24 OGND 外部电源地输入

12 OGND 外部电源地输入 25 OVCC 外部 24V 电源输入

13 OVCC 外部 24V 电源输入 外壳 PE 保护地
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GTSD 驱动器通用伺服 IO 接口与外部器件接线图如图 2-15 所示。

EXI 1
2

通用输入

OGND

EXO 1

EXO 2

OVCC
（+24V）

OGND

OGND

控制器内部

控制器外部

OGND 24V电源地
OGND

24V电源OVCC
（+24V）

图示：

EXI 2
15

OGND

EXI 3
3

OGND

EXI 4
16

OGND

EXI 5
4

OGND

EXI 6
17

OGND

EXI 7
5

通用输入

OGND

EXO 3

OGND

EXO 4

OGND

5路通用输
出，功能可
配，可以驱
动继电器
（≤1A）

20

8

21

9

通用输入

通用输入

通用输入

通用输入

通用输入

OVCC
OVCC（+24V） 13\25

OGND

EXO 5

OGND

22

EXI 8
18

通用输入

OGND

EMG_I
1

急停输入

OGND

OVCC
（+24V）

12\24

图 2-15  Machine I/O 接口接线图

注意：
◆     该接口需要采用外部 24V 电源（电流≥ 5A，当驱动继电器时，电源电流须考虑继电器的驱动电流），避免将电源和地接反，以

防损坏驱动器 ;
◆     开关量输出信号直接驱动继电器等感性负载时，务必在负载两端并联续流二极管，防止接反。
◆     4 路继电器控制输出驱动能力≤ 1A。

（4）伺服控制 Control I/O 信号接口 DB26/M
控制 IO 接口支持脉冲 + 方向指令输入以及编码器位置反馈功能，并包括模拟量输入和输出以及通用 IO 接口。

91

19 26

1810

图 2-16  控制 Control I/O 信号接口外形图

控制 IO 接口 CN7 信号定义如下表所示。

表 2-9  控制 Control I/O 信号接口说明

引脚 信号 说明 引脚 信号 说明 引脚 信号 说明

1 PULSE+ 编码器输入 B+ 10 PULSE- 编码器输入 B- 19 AGND 模拟地

2 SIGN+ 编码器输入 A+ 11 SIGN- 编码器输入 A- 20 AIN0 模拟量输入

3 C+ 虚拟码盘输出 C+ 12 C- 虚拟码盘输出 C- 21 AGND 模拟地

4 B+ 虚拟码盘输出 B+ 13 B- 虚拟码盘输出 B- 22 AOUT 模拟量输出

5 A+ 虚拟码盘输出 A+ 14 A- 虚拟码盘输出 A- 23 GND 数字地

6 INC+ Z 相输入 + 15 INC- Z 相输入 - 24 5V 5V 输出

7 RST 通用输入 16 MCH 通用输入 25 ZRS 通用输入

8 ALM 通用输出 17 SON 通用输入 26 PLR 通用输出

9 OVCC 外部 24V 电源输入 18 OGND 外部 24V 电源地 外壳 PE 保护地
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信号接口接线如下图所示 :

DIR+

DIR-

PULSE+

PULSE-

GND

2

11

1

10

23

请务必连接控制器和
驱动器的信号地

+5V

GND

5V电源

5V

SON
17

伺服使能输入

OGND

OVCC（+24V）

ALM

ZRS

OVCC
（+24V）

伺服报警输出

速度到达输出

OGND

编码器输入

A
D

AIN

GND

模拟量输入
-10V~+10V

OGND

驱动器内部

驱动器外部

AGND 模拟地

FG 机壳地

GND 数字地

OGND 24V电源地

OGND

为双绞线

24V电源OVCC
（+24V）

图示：

RST
7

OGND

OVCC（+24V）

20

19

MCH
16

OGND

OVCC（+24V）

ZRS
15

OGND

OVCC（+24V）

复位指令输入

模式切换输入

准停指令输入

24

23

8

26

OVCC

OGND

24V电源

24V电源输入

9

18

AOUT

GND

模拟量电压输出
-10V~+10V

D
A

A+

A-

B+

B-

GND

C+

C-

请务必连接控制器及
驱动器的信号地

编码器脉冲反馈

3

12

5

14

4

13

22

21

23

图 2-17  控制 Control I/O 信号接口接线图

注意：
◆     本接口提供的是差分接口，所以推荐用户以差分方式接线，且差分线信号两端的数字地务必连通，如果用户采用单端接入时，请

联系固高科技；
◆     接口端子 +5V 的最大输出电流≤ 200mA；
◆     控制器与驱动器的信号地必须连接在一起。

（5）gLink 总线接口 DB9/M
本驱动器配备了 gLink 总线接口，可以支持我司的 IO 模块进行 IO 扩展等。
gLink 总线主站接口端子定义如下图所示：

图 2-19  gLink 总线主站接口端子

表 2-10  gLink 总线主站接口端子信号定义

引脚 信号 说明 引脚 信号 说明

1 NC 空脚 6 NC 空脚

2 HSIO_TX ＋ 数据发送 7 HSIO_TX － 数据发送

3 HSIO_RX ＋ 数据接收 8 HSIO_RX － 数据接收

4 NC 空脚 9 NC 空脚

5 GND 参考地 外壳 PE 保护地

（gLink 的具体应用请咨询固高科技。）
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（6）运行状态指示
本驱动器控制面板配备了两个 LED 指示灯，其状态表征如下表所示。

表 2-10  LED 状态指示

引脚 常亮 常暗 闪烁

绿色 LED 系统供电正常 系统没有上电 NC

红色 LED NC 系统无报警 系统发生故障

详细系统故障信号及相应的解决办法请用户参见 4.1 节。
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系统试运行
驱动器正式应用于系统之前，需要做两大项目的调试：无负载单机调试和装机带载调试。为安全起见，用户务必在装机之前，进行无

负载单机调试。
请用户参考《GTSD 驱动器 PC 调试软件用户手册》，利用 PC 调试软件完成对驱动器的调试。

3.1		空载运行调试

将电机负载移除，用户请按照图 3-1 所示的步骤进行电机的空载试运行，以确认各个配线的正确性，包括电源电路配线、伺服电机配
线、编码器配线、伺服电机的旋转速度和方向，待空载运行 OK 后，进行装机带载调试。

调试开始

配线、接线与检查

上电与状态监测

控制器参数校正

无故障显示？

无异常？

断电

电流开环调试

电机运转？

电流闭环调试

电机运转？

流量闭环调试

电机空载运行OK

电机运转？

NO

YES

NO

YES

NO

YES

YES

YES

NO

NO

图 3-1  伺服电机空载试运行调试步骤 3.1.1  接口描述

3.1.1  配线、接线与检查

依据本手册 2.3.1 节、2.3.2 节和 2.3.6 节介绍的驱动器接线方法和接线要求，完成驱动器的接线。在接通电源之前，务必做以下检查：
●     为防止触电，GTSD 驱动器和伺服电机接地端子必须分别连接到电源控制箱的接地端子；
●     GTSD 驱动器的动力电源端子 R、S、T 和控制电源端子 L、N 的电源满足规定的规格，并保证可靠连接；
●     动力电源输入端，建议加延时熔断器、电抗器、接触器和断路器等配件，保证安全；
●     GTSD 驱动器的动力输出端子（U、V、W）和伺服电机电源输入端子（U、V、W）可靠连接，对相位不做要求；
●     外置制动电阻接于 DC+ 和 BR 端，阻值和功率大小满足应用要求；
●     编码器线缆信号定义与端子一致，屏蔽层通过机壳与大地相连；
●     使用屏蔽效果良好的网线连接 7 寸触摸屏（外部 24V 供电）；
●     +24V 外部电源禁止接反，否则会损坏驱动器的内部器件；
●     伺服电机不与机械负载连接，驱动器安装位置须便于散热。

3
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3.1.2  电源的接通 / 断开方法

在工业现场，GTSD 驱动器的控制回路和主回路需要分别供电，原则上要求上电时，先接通控制电源（220V 交流电源），1 分钟后再
接通动力电源（380V 三相电源）；掉电时，先断开动力电源再断开控制电源。

注意：
用户要进行配线等操作时，请务必在断电 10 分钟后进行，或者直接以放电装置进行放电，以免造成事故！
电源接通后，在电机调试运行前，要对以下几项进行确认：
◆     上电瞬间，驱动器内部有继电器吸合的声音，风扇随后开启，为正常，否则立即断电，排查原因；
◆     驱动器端子面板上绿灯常亮，表明驱动器供电稳定，否则请立即断电，确认原因；
◆     通过 PC 调试软件观测当前的状态是否为初始状态，伺服状态是否为 off，母线电压是否正常，是否有报警信息。如有报警信息，

如果为可恢复报警，可通过点击“清除”按钮进行清除，如有不可恢复报警，需要重新启动驱动器并查找问题来源（参考第 4 章）。

3.1.3  伺服电机调试运行

依据《GTSD 驱动器 PC 调试软件用户手册》的相关介绍，对伺服电机依次进行电流开环调试、电流闭环调试、速度闭环调试，测试
无异常情况发生即可进入装机带载调试阶段。

3.2		电机装机带载运行调试

用户请按照图 3-2 所示，进行带载运行调试。

装机调试开始

单体运行确认OK

加负载、连接压力传感

器或者电子尺等反馈

控制器参数校正

无异常？

电流开环调试

电机运转？

电流闭环调试

电机运转？

流量闭环调试

压力或者位置闭环调试

电机运转？

上电确认 断电检查

电机运转？

确认OK

NO

YES

YES

YES

YES

NO

NO

NO

NO

图 3-2  伺服电机带载试运行调试步骤

调试各步骤请参照《GTSD 驱动器 PC 调试软件用户手册》相关内容，压力传感器或者电子尺的连接参考 2.3.2 节的接线方法。
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故障与维护
4.1		故障诊断与处理

4.1.1  警告与故障

当系统运行出现异常或故障时，为避免驱动器、电机、机械设备损坏，驱动器有自动保护的功能。按故障和异常的类型划分，系统有
多种保护和报警的方式，系统报警界面如图 4-1 中右下角所示，用户可根据界面中的提示判断出现故障的类型和原因。

图 4-1  报警界面

1）警告 
警告不同于故障，不会禁止操作，当产生警告的条件不满足时，系统会自动清除警告标志。

2）故障
故障发生于当系统的不正常运行可能会对驱动器、电机、机械设备产生损坏时，一旦有故障发生则自动关闭驱动器，故障信息需要在

软件中查询，大部分故障的状态会被锁存，驱动器无法使能直到故障的标志被主动清除。

3）故障排除方法
表 4.1.1 过流

报警名称 （E0）一		伺服过流

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述
1. 负载过大
2. 电机输出侧发生短路、接地
3. 电机额定电流参数设置错误

应对措施
1. 减小系统负载
2. 检查驱动器输出接线是否有短路、接地
3. 检查电机额定参数是否满足系统要求

表 4.1.2 过压

报警名称 （E1）一		伺服过压

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述
1. 输入电源电压过高
2. 电机减速时间太短，再生能量过大
3. 刹车电阻容量不足

应对措施
1. 检查输入电源是否正常
2. 减小速度指令斜坡
3. 检查刹车电阻是否正常连接，电阻阻值、容量是否合适

4
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表 4.1.3 欠压

报警名称 （E2）一		伺服欠压

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述
1．输入电源电压过低
2．瞬时负载过重
3．驱控一体机输入侧连线有误

应对措施 1．检查两相 AC 电源输入电压是否正常
2．检测驱控一体机输入侧连线是否完好

表 4.1.4 输入缺相

报警名称 （E3）一		伺服输入断线

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述
1．驱控一体机输入侧电源接线松动
2．AC 电源输入缺相或电压波动过大
3．AC 电源断开

应对措施
1．检查驱动器 AC 电源输入侧接线是否完好
2．检测 AC 电源电压是否正常
3．系统配电是否正常

表 4.1.5 编码器故障

报警名称 （E4）一		编码器出错

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述
1．编码器信号接线松动
2．编码器屏蔽接地线未连接
3．编码器信号处理电路异常

应对措施
1．检查编码器信号接线是否完好
2．检查编码器接地线是否完好
3．检查系统布局、布线，减少线路耦合干扰信号的引入

表 4.1.6 过载

报警名称 （E5）一		伺服过载

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述
1．系统负载过大
2．驱动一体机电机输出侧发生短路、接地
3．电机额定电流参数设置错误

应对措施
1.  减小系统负载
2．检查驱动一体机输出接线是否有短路、接地
3．检查电机额定参数是否满足系统要求

表 4.1.7 过热

报警名称 （E6）一		伺服过温

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述
1．驱动 IPM 模块过热
2．电机过热
3．驱控一体机整流桥过热

应对措施
1．检查系统负载是否过大
2．检查驱动器、电机容量是否足够
3．检查系统散热环境、风扇工作是否正常
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表 4.1.8 IO 故障

报警名称 （E7）一		IO 故障

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述 1．驱动器 IO 异常

应对措施 1．检查 IO 接线和电源是否完好

表 4.1.9 功率模块故障

报警名称 （E9）一		伺服功率模块出错

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述 1．IPM 损坏
2．系统干扰

应对措施 联系技术支持

表 4.1.10 过速

报警名称 （F0）一		伺服电机超速

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述

1．电机速度过高
2．编码器信号异常
3．电机额定转速参数设置错误
4．速度响应超调过大
5．电机转子初始位置校正不准确

应对措施
1．检查旋转编码器接线是否完好
2．检查系统参数和速度指令设置是否合适
3．检查电机额定转速参数是否满足系统要求

表 4.1.11 方向错误

报警名称 （F2）一		方向错误

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述 电机旋转方向错误

应对措施 检查驱动器位置、速度指令或编码器反馈方向参数设置是否正确

表 4.1.12 瞬时过流

报警名称 （F3）一		伺服电机瞬时电流过大

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述
1．系统瞬时负载过大
2．驱动器输出侧发生短路、接地
3．过流检测电路受到干扰

应对措施
1．检查系统负载是否正常
2．检查驱动器输出侧连线是否完好
3．检查系统布局布线、减小干扰信号引入
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表 4.1.13 电流跟踪误差超限

报警名称 （F4）一		电流跟踪误差超限

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述
1. 驱动器输出侧连线异常
2. 驱动器电机参数设置错误
3. 电机编码器信号异常

应对措施 检查驱动器位置、速度指令或编码器反馈方向参数设置是否正确

表 4.1.14 电机过温

报警名称 （F5）一		电机过温

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述
1. 电机长时间过载运行
2. 电机散热不好
3. 电机堵转

应对措施
1. 检查电机散热机构是否良好
2. 电机是否堵转
3. 电机是否超长时间过载运行

表 4.1.15 位置跟踪误差超限

报警名称 （F6）一		位置跟踪误差超限

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述
1. 控制器规划加速度过大
2. 驱动器控制参数设置不合适
3. 驱动器与电机接线异常

应对措施
1. 减小规划加速度
2. 检查驱动器参数设置是否合理
3. 检查驱动器与电机间的接线是否正确

表 4.1.16 STO 故障

报警名称 （F7）一		STO

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述 STO 急停按钮拍下

应对措施 检查 STO 急停按钮是否松开

表 4.1.17 电机抱闸故障

报警名称 （F8）一		电机抱闸故障

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述 驱动器抱闸电路异常

应对措施 检查驱动器抱闸输出电路与接线是否正常
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表 4.1.18 风扇故障

报警名称 （F9）一		风扇故障

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述
1. 风扇损坏
2. 风扇电源异常
3. 风扇驱动器信号异常

应对措施 联系技术支持

表 4.1.19 安全继电器故障

报警名称 （L0）一		安全继电器故障

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述 驱动器安全继电器异常

应对措施 检查安全继电器电路与接线是否完好

表 4.1.20 电机抱闸电源故障

报警名称 （L1）一		电机抱闸电源故障

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述 驱动器抱闸电源故障

应对措施 检查驱动器抱闸电源是否正常工作

表 4.1.21  Glink2 通信异常

报警名称 （L2）一		Glink2 通信异常

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述 Glink2 通信线缆接触不良

应对措施 检查通信线缆连接是否正常

表 4.1.22  速度跟随误差超限

报警名称 （L3）一		速度跟随误差超限

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述
1. 控制器规划加速度过大
2. 驱动器控制参数设置不合适
3. 驱动器与电机接线异常

应对措施
1. 减小规划加速度
2. 检查驱动器参数设置是否合理
3. 检查驱动器与电机间的接线是否正确

表 4.1.23  寻相失败

报警名称 （L4）一		寻相失败

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述 电机接线不良

应对措施 检查电机线缆连接是否正常
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表 4.1.24  回零失败

报警名称 （L5）一		回零失败

类型 故障

伺服关闭 是

可能原因描述 回零模式设置错误

应对措施 检查回零模式设置

4.2		维护与检测

为保证伺服系统的长时间稳定可靠运行，需定期做必要的维护和检测。受环境的温度、湿度、粉尘或者机械系统震动等不利因素的影
响，液压伺服系统的性能有变差的可能，建议对系统进行定期（例如一个月）的检查、保养与维护。

注意！  在检查及维护前，请首先确认以下几项，否则有触电危险。
1）伺服驱动器已切断电源；
2）控制板电源指示灯灭；
3）用电流高电压表测量 +DC、－ DC 之间电压小于 36V 以下。

表 4-1  伺服驱动器检测事项

检查对象 检查内容 检查周期 检测方法 检查标准

运行环境

温度、湿度 随时 温度计、湿度计 － 10℃ ~50℃

尘埃 随时 目视 不影响系统正常运行

气体 随时 嗅觉 无异味

伺服驱动器
震动、发热 随时 触摸外壳 无剧烈震动、风温合理

噪声 随时 听觉 无异常响声

电机
发热 随时 触摸外壳 发热无异常

噪声 随时 听觉 无剧烈噪声

运行状态、参数

输出电流 随时 电流表 在额定值范围

输出电压 随时 电压表 在额定值范围

内部温度 随时 温度计、红外测温仪 温度小于 40℃

定期维护注意！  
1）只有受过专业训练的人才能拆卸部件、进行维护及器件更换；
2）不要将螺丝及垫圈等金属件遗留在机器内，否则有损坏设备危险。

主要的维护事项如下：
1）检查系统电气接线是否完好，包括电源、地线、旋转编码器接线驱动器接线和电机接线，如有松动或断落的迹象，则需立即修正。
2）检查系统机械本体与连接是否完好，包括电机本体、机械本体及其联轴器是否完整，螺栓是否松动、脱落，电机法兰与机械本体

法兰是否固定牢靠等等，如发现有部件异常或损坏需及时修正与更换。
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附录
表 5-1  通用数字输入电气参数

项目 符号 标称值

逻辑“1”输入电压 IHV >19V

逻辑“0”输入电压 ILV <9V

逻辑“1”输入电流 IHI <0.1mA

逻辑“0”输入电流 ILI >4.5mA

隔离电压 BV 3750 Vrms@AC,1min

隔离电阻 OIR − min=1E6MOhm,typ=1E8MOhm@VS=500V

最大采样频率 1ms

等效原理图

+24V

U1

Optoisolator1

VCC

INPUT

R1 R2

表 5-2  MOS 数字量输出接口电气参数

项目 符号 标称值

最大输出 sink 电流 IOL 500mA

最大总功率输出 (5 路 ) MAXI 2.5A

关断状态最大漏电流 LI  <0.5uA@Vds=24V(GTC Controller)

逻辑“0”输出电压 VOL 0.36V@ ID=200mA(GTC Controller)

隔离电压 BV 3750 Vrms@AC,1misn

隔离电阻 OIR − min=5e4MOhm,typ=1E8MOhm@VS=500V

最大开关频率 10KHZ

等效原理图

OGND

VCC
U2

Optoisolator1

VCC1

R4

R6

Q1
MOSFET-N

OUTPUT

OC输出，只能输出低电平和高阻

表 5-3  光偶数字输出信号电气参数

项目 符号 标称值

最大输出 sink 电流 CI <10mA

关断状态最大漏电流 CEOI ≤ 2uA@VCE=24V

集电极饱和电压 VCE(sat) <1.3V@Ic=4.6mA,IF=8mA

隔离电压 BV 3750 Vrms@AC,1min

隔离电阻 OIR − min=5e4MOhm,typ=1E8MOhm@VS=500V

等效输出电路

VCC

U7

Optoisolator1

OUTPUT

R9

OGND

5
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表 5-4  模拟量输入电气参数

项目 符号 标称值

输入电压 Vin ±10V

输入电阻 Rin 500KΩ

分辨率 Res 14Bits

不可调误差（单通道在 25 度环境下重复定位精度误差，不可 通过软件消除） Er 0.1%

可调误差（多通道在 25 度环境下的误差，主要是增益误差， 可通过软件校正消除） Etc 0.7%

温飘误差（单通道在 0-55 度环境下的重复定位精度误差） Eof 0.26%

转换时间 Ts 8ms

等效原理图

表 5-5  模拟量输出电气参数

输出特性

输出电压模式 ±10V

输出电压模式最小负载阻抗 1KΩ

输出电压模式最大电流 10mA

分辨率 10 位

不可调误差（单通道在 25 度环境下重复定位精度误差，不可通过软件消除） 1%

可调误差（多通道在 25 度环境下的误差，主要是基准源误差和增益误差） 1%

温飘误差（单通道在 0-55 度环境下的重复定位精度误差） 1%

刷新时间 8ms

表 5-6 虚拟编码器输出信号电气参数

项目 符号 标称值 AM26LS31

差分输出电压 VOD Min=2.0V，typ=2.95V@(IO=20mA)

逻辑“1”电压输出 VOH Min=2.5V，typ=3.2V(IOH=–20mA)

逻辑“0”电压输出 VOL Max=0.5V，typ=0.25V@(IOL=20mA)

最大脉冲输出频率 PF 1MHz（注 1）

电压—电流特性图表 ( 逻辑“1”输出 )

电压—电流特性图表 ( 逻辑“0”输出 )
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指 AB 相正交脉冲四倍频之前的脉冲频率。

表 5-7  脉冲方向输入电气参数

项目 符号 标称值

最大脉冲输入频率 PF 500KHz

逻辑“1”差分电压输入 +ITV  (VID+) >3.0V

逻辑“0”差分电压输入 −ITV  (VID-) <1.6V

差分信号共模电压输入范围 VIC -12V~+12V

等效输入电路

固高科技股份有限公司
Tel：0755-26970839
E-mall：googol@googoltech.com
Web：www.googoltech.com.cn

固高科技（海外）有限公司
Tel：+(852)-23581033
E-mall：sales@googoltech.com
Web：www.googoltech.com

固高伺创驱动技术（深圳）有限公司
Tel：0755-86967510
E-mall：sales@googolservo.com

声明：对于上述产品型

号及描述，固高科技股

份有限公司保留未经事

先声明加以修改的权利。
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